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Uma série temporal (time series) consiste num conjunto de observações de 

uma variável, feitas em períodos sucessivos de tempo, durante um 

determinado intervalo e representa-se por Yt , t = 1,2,...,n. São exemplos, as 

cotações diárias das acções, as vendas semanais de um dado produto 

financeiro, o número mensal de dormidas na hotelaria, as despesas públicas 

trimestrais do país, os lucros anuais de uma empresa, as temperaturas 

mínimas, médias e máximas diárias.   

A representação gráfica de uma série temporal designa-se por cronograma e 

constitui o ponto de partida para a sua análise. 
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Na análise de séries temporais devem ter-se em conta os seguintes objectivos 

fundamentais: 

Descrição. Construção do cronograma da série e caracterização do seu 

andamento geral, procurando identificar os pontos de viragem (mudança de 

estrutura) e eventuais observações anómalas (outliers). 

Explicação ou Modelação. Construção de modelos que permitam explicar o 

comportamento da série no período observado. 

Previsão. Tentar prever a evolução futura da série com base exclusivamente 

no seu passado (modelos univariados ou não-causais) ou com base no 

comportamento passado de outras variáveis (modelos multivariados). 

Controlo. Procurar modificar o comportamento futuro do processo através do 

ajustamento de variáveis controláveis. Por exemplo: numa linha de fabrico e 

montagem de automóveis, é possível prever o número de viaturas produzidas 

com base nas matérias-primas e mão-de-obra utilizadas na produção. 
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Com base no ficheiro de EViews “Dados_metodosprevisao.wk1”, na  página “Taxas_POR”, efectue 

as seguintes análises: 

a) Altere a amostra (sample) para o período de 2003m1 a 2012m4. 

b) Construa as séries da taxa de inflação homóloga e mensal do sector de lazer (“ipc_lazer”) e 

represente-as graficamente. 

c) Extraia, pelo método aditivo,  as componente de tendência, cíclica, sazonal e irregular da série 

de inflação mensal. 

d) Ajuste aos dados taxa de inflação homóloga o método de alisamento exponencial duplo com 

α=0,1 e α óptimo. Comente as previsões obtidas. 

e) Ajuste aos dados da taxa de inflação homóloga o método de Holt com α=0,15 e β=0,3 e α e β 

óptimos. Comente as previsões obtidas. 

f) Ajuste aos dados da taxa de inflação mensal o método de Holt-Winters aditivo com α=0.1, β=0.3 e 

=0.15 e com α, β e  óptimos. Comente as previsões obtidas. 

g) Calcule as funções dos erros de previsão EQM, EAM e EPAM para as previsões passo a passo 

calculadas entre 2011m5 e 2012m4 com as duas especificações do método estudado na alínea 

anterior. 

h) Estabeleça previsões da série de inflação mensal para o período de 2012m5 a 2014m4 com 

base no método de Holt-Winters aditivo (com pesquisa óptima de parâmetros). 
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Função autocovariância 

Função autocorrelação (FAC) 
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Função de autocorrelação parcial (FACP) 
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Com o auxílio do software Eviews, construa séries simuladas  e estime as FAC e 
FACP dos seguintes processos: 
a) ARMA(1,2) com 1=0.4, 1=-0.6 e 2=-0.2. 
b) SAR(3)4 com 1=0.55 e 3=-0.25 
c) SARIMA(1,1)(0,1)12 com 1=-0.45, 1=0.2 e 1=0.35  
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A primeira etapa de modelação de uma série temporal consiste na 

identificação de um modelo SARIMA(p,d,q)(P,D,Q)s que descreva a 

relação existente entre as suas observações. Passo a dar: 

  Construção do cronograma da série e sua estacionarização 

  Estimação das FAC e FACP da série original 

  Teste de raízes unitárias 

  Estimação das FAC e FACP da série estacionária e identificação dos 

inteiros p, q, P e Q 
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Uma vez identificados os modelos candidatos a descrever a série, 

segue-se a etapa de estimação dos seus parâmetros. Os dois principais 

métodos de estimação dos parâmetros do modelo ARIMA são: 

Método da máxima verosimilhança, que consiste em determinar os 

valores dos parâmetros que tornam mais verosímil a ocorrência de um 

conjunto de observações idênticas aquelas de que efectivamente se 

dispõe. Este método obtém estimativas dos parâmetros através de um 

processo iterativo em que se maximiza a função de verosimilhança dos 

estimadores. 

Método dos mínimos quadrados. Este método não permite obter 

estimadores consistentes com os verdadeiros parâmetros. Excepção 

feita nos casos em que se tem modelos com apenas componente 

autoregressiva, em que os estimadores se podem obter por 

minimização da soma de quadrados dos resíduos. 
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Esta etapa refere-se à avaliação da qualidade estatística das estimativas 

obtidas e da qualidade do ajustamento do modelo às observações da 

série em estudo.  

 Avaliação da qualidade estatística das estimativas obtidas: 

o Teste de significância individual 

o Análise das correlações entre estimativas  

 Avaliação da qualidade do ajustamento do modelo ARIMA (análise dos 

resíduos) 

o Teste de significância individual da FAC e da FACP 

o Teste de significância global da FAC 

o Teste de normalidade dos resíduos  



Jorge Caiado 95 

Existem dois critérios de selecção de modelos que tomem em 

consideração as estatísticas baseadas nos resíduos do modelo ajustado:  

  Critério de Informação de Akaike (AIC) 

                                                                                       

     No caso do Eviews: 

  Critério Bayesiano de Schwartz (BIC) 
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Erros de previsão para modelos ARMA 

 

 

Erros de previsão para modelos ARIMA 

 

 

Previsão com o modelo AR(1) 

  

      Estática: 

  

      Dinâmica: 

  

      Variância do erro de previsão:  
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Previsão com o modelo MA(1) 

  

     Estática: 

  

     Dinâmica: 

 

     Variância do erro de previsão: 

 

Previsão com o modelo ARMA(1,1) 

 

     Estática: 

  

     Dinâmica: 

 

     Variância do erro de previsão: 
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No ficheiro em EViews “Dados_metodosprevisao.wk1” – page “COFFEE”, encontram-

se os dados do consumo de café nos EUA entre 1910 e 1967. 

a) Construa o cronograma e analise o andamento da série. 

b) Ajuste um modelo ARMA aos dados observados entre 1910 e 1963, seguindo as 

etapas habituais de identificação, estimação, avaliação do diagnóstico e selecção de 

modelos. 

c) Estabeleça previsões dinâmicas e estáticas para os 4 anos seguintes e avalie os 

erros de previsão EQM, EAM e EPAM. 

 

No ficheiro em EViews “Dados_metodosprevisao.wk1” – page “HOUSE”, encontra-se 

uma série temporal de vendas de moradias unifamiliares entre 1987M1 e 1995M11. 

a) Construa o cronograma e analise o andamento da série. 

b) Ajuste um modelo SARMA aos dados observados entre 1987M1 e 1994M11, 

seguindo as etapas habituais de identificação, estimação, avaliação do diagnóstico e 

selecção de modelos. 

c) Estabeleça previsões dinâmicas e estáticas para o período 1994M12-1994M11 e 

avalie os erros de previsão EQM, EAM e EPAM. 
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